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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Mehrflutiger, regelbarer Abgasturbolader 

(57) Bin Abgasturbolader 1 weist eine regelbare Radialturbi- 
ne 2, die uber eine gemeinsame Welle 4 einen Verdichter 
3 antreibt, auf, wobei ein mehrflutig ausgefuhrtes Turbi- 
nengehause 5 das Turbinenrad 6 umgibt und mindestens 
zwei, ringformig das Turbinenrad 6 umgebende Zustrom- 
kanale 7a, 7b aufweist, deren Austrittsoffnungen 8a, 8b 
zumindest abschnittsweise den Radeintritt 9 des Turbi- 
nenrades 6 umgeben und axial voneinander beabstandet 
sind. Ein ringformiger, axialverschieblicher Schieber 15 
istzum Offnen und SchliefSen der Austrittsoffnung 8a, 8b 
zumindest eines Zustromkanals 7a, 7b vorgesehen, so 
daf^ hierdurch der Ladedruck der Turbine beeinflufSt wer- 
den kann. Die einfache Ausfuhrung des Regelorgans 
macht den Abgasturbolader insbesondere auch fur klein- 
volumige PKW-Motoren geeignet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader nach An- 
spruch 1 . Ein derartiger Abgasturbolader ist aus der Verof- 
fentlichung "Kraftfahrtechnisches Taschenbuch/ Bosch", 5 
21. Auflage, 1991, S. 420 ff bekannt. 

Bei Abgasturboladem fiir Pkw-Motoren ist eine Regelung 
des Abgasturboladers erforderlich um aufgrund des groBen 
Drehzahlbereichs bei Pkw-Motoren einen nahezu konstan- 
ten Ladedruck in einem moglichst weiteren Drehzahlbereich 10 
zu erzielen. Stand der Technik ist hier die abgasseitige Rege- 
lung bekannt, bei der ein Teil des Motorabgases um die Tur- 
bine herumgefiihrt wird (Bypass). Das dafiir erforderliche 
Regelorgan kann als Ventil oder Klappe ausgefiihrt sein. 
Das Ladedruckregelorgan wird pneumatisch betatigt. Der 15 
erforderliche Steuerdruck wird am Abgasturbolader druck- 
seitig abgenommen, so daB das System Abgasturbolader mit 
Ladedruckregelorgan eine selbstandige Einheit darstellt. 

Eine energetisch gunstigere Regelung ermoglicht die va- 
riable Turbinengeometrie (VTG), mit der das Aufstauver- 20 
halten der Turbine kontinuierlich verandert und damit je- 
weils die gesamte Abgasenergie genutzt werden kann. 

Von den dafiir bekannten Ausfuhrungsformen haben sich 
verstellbare Leitschaufeln wegen ihres groBen Regelbe- 
reichs bei gleichzeitig guten Wirkungsgraden durchgesetzt. 25 
Durch Drehbewegung eines Verstelkinges laBt sich eine ein- 
fache Verstellung des Schaufelwinkels vomehmen. Dabei 
werden die Schaufeln entweder iiber Verdrehnocken oder 
direkt iiber einzelne an den Schaufeln befestigte Verstellhe- 
bel auf den gewiinschten Winkel eingestellt. Die Ansteue- 30 
rung erfolgt pneumatisch iiber eine Stelldose mit Unter- 
oder Uberdruck. Eine mikroelektronische Regelung kann 
die Vorteile der variablen Turbinengeometrie durch optima- 
les Anpassen des Ladedruck iiber das gesamte Motorkenn- 
feld sinnvoU nutzen. 35 

Eine variable Turbinengeometrie (VTG) stellt jedoch ei- 
nen nicht unbetrachtlichen Kostenaufwand dar, so daB bei 
Motoren mit kleinerem Hubraum sich Turbolader mit VTG 
nicht etablieren konnten. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung einen 40 
gattungsgemaBen Abgasturbolader anzugeben, welcher bei 
regelbarem Ladedruck kostengiinstig fiir kleinere Motoren 
einsetzbar ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 45 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB im Gegensatz zum Ab- 
gasturbolader mit variabler Turbinengeometrie keine auf- 
wendige Verstellmechanik vorgesehen ist, der die Richtung 
und Geschwindigkeit der Abgasstromung vor dem Radein- 
tritt regelt sondem die Anpassung des Turbinendurchsatzes 50 
iiber ein mehrflutiges Turbinengehause erfolgt, wobei ein 
zweiter Zustromkanal mittels des Schiebers sukzessive zu- 
geschaltet werden kann. Die Beaufschlagung der Turbine 
mit Abgas kann somit mittels eines einfachen, ringformigen 
Schiebers direkt durch Offnen und SchlieBen eines Zu- 55 
stromkanals beeinfluBt werden. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB im Gegensatz 
zu einem Abgasturbolader mit variabler Turbinengeometrie, 
bei welchem der hochste Wirkungsgrad erst bei ungefahr 
50% des maximalen Abgasstroms erzielt wird, bei dem er- 60 
findungsgemaBen Abgasturbolader der hochste Wirkungs- 
grad schon bei geringem Massenstrom, d. h. bei geringer 
Motordrehzahl anfallt. Dies fiihrt zu einer Verbesserung des 
Motordrehmoments schon im unteren Drehzahlbereich, was 
besonders bei kleinvolumigen Motoren wiinschenswert ist. 65 
Dieser Effekt resultiert insbesondere aus der mehr-, vor- 
zugsweise zweiflutigen Ausbildung des Abgasturboladers, 
so daB eine Auslegung derart moglich ist, daB bei geschlos- 



senem Schieber die einflutige Beaufschlagung fiir niedrige 
Drehzahlbereiche optimiert werden kann und erst mit stei- 
gender Drehzahl der Schieber sukzessive geofifnet wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform erfolgt bei Betatigung 
des Schiebers iiber dessen Offenstellung hinaus eine Off- 
nung des Bypasskanals, so daB der Ladedruck begrenzt wer- 
den kann. Beachtlich hierbei ist, daB mittels nur eines Stell- 
gliedes - des Schiebers - die Regelung des Ladedruckver- 
haltnisses sowohl durch eine Erhohung des Durchsatzes 
durch Offnen einer weiteren Flut als auch eine Reduktion 
des Massenstroms durch Offnen des Bypasses ermoglicht 
wird. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 bis 20. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeich- 
nung erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langs schnitt eines Abgasturboladers mit 
Konturhiilse und Schieber in VerschluBstellung, 

Fig, 2a eine verkleinerte Darstellung des Abgasturbola- 
ders nach Fig, 1, 

Fig, 2b den Abgasturbolader nach Fig. 2a mit Schieber in 
Offenstellung, 

Fig, 2c den Abgasturbolader nach Fig. 2a mit Schieber in 

BypaBstellung, 

Fig. 3a einen ausschnittsweisen Langsschnitt eines Abga- 
sturboladers mit hiilsenloser Schiebersteuerung in Ver- 
schluBstellung und 

Fig. 3b den Abgasturbolader nach Fig. 3a mit Schieber in 
BypaBstellung. 

Fig. 1 zeigt einen Abgasturbolader 1, welcher eine Tur- 
bine 2 und einen von der Turbine 2 angetriebenen Verdichter 
3 aufweist, die beide in Radialbauweise ausgefiihrt sind. 
Turbine 2 und Verdichter 3 sind auf einer gemeinsamen 
Welle 4 angebracht. 

Die Turbine 2 nutzt die im Abgas enthaltene Energie zum 
Antrieb des Verdichters 3, der Frischluft ansaugt und vor- 
verdichtete Luft in die ZyUnder des nicht dargestellten Die- 
selmotors driickt. Der Abgasturbolader 1 ist nur durch den 
Luft- und Abgasmassenstrom stromungstechnisch mit dem 
Motor gekoppelt. Seine Drehzahl hangt nicht von der Mo- 
tordrehzahl ab, sondem von dem Leistungsgleichgewicht 
zwischen Turbine 2 und Verdichter 3. 

Ein zweiflutig ausgeflihrtes Turbinengehause 5 umgibt 
das Turbinenrad 6. Integraler Bestandteil des Turbinenge- 
hauses 5 sind die beiden axial voneinander beabstandeten 
Zustromkanale 7a und 7b, deren Austrittsoffnungen 8a und 
8b den Radeintritt 9 innerhalb des Hirbinenrades 6 nahezu 
iiber den gesamten Umfang konzentrisch umgeben. Die bei- 
den Zustromkanale 7a und 7b sind durch eine radial sich er- 
streckende Wandung 10 des Turbinengehauses 5 voneinan- 
der abgetrennt. Der aus den Austrittsoffnungen 8a und 8b 
austretende Abgasstrom beaufschlagt den Radeintritt 9, wel- 
cher von den radial auBen liegenden Enden der Schaufeln 11 
des Turbinenrades 6 gebildet wird, wobei deren Zuschnitt 
dem Radeintritt eine zylindrische AuBenkontur verleiht. Die 
Schaufeln 11 weisen einen bogenformigen Zuschnitt auf, so 
daB das Abgas auf einem radial weiter innen liegenden 
Durchmesser das Turbinenrad 6 verlaBt. Die Abgasstro- 
mung tritt dann stromabwarts in den Abgaskanal 12 der Ra- 
dialturbine 2 ein, welcher von einer rohrformigen Kontur- 
hiilse 13 gebildet wird, die koaxial zur Achse 14 des Abga- 
sturboladers 1 angeordnet ist. Das stromaufwartige Ende der 
Konturhiilse 13 weist einen bogenformigen Zuschnitt auf, 
so daB sich die Konturhiilse an den bogenformigen Verlauf 
der Schaufeln 11 anschmiegt. Der AuBendurchmesser des 
zylindrischen AuBenumfangs der Konturhiilse 13 weist in 
etwa denselben Durchmesser wie der Durchmesser des Rad- 
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eintritts 9 auf , so daB die Konturhiilse 13 mit dem Radeintritt 
9 fluchtet. 

Zum Offnen und SchlieBen des stromabwartig gelegenen 
Zustromkanals 7b bzw. dessen Austrittsoffnung 8b weist die 
Radialturbine einen ringformigen, axial verschieblichen 5 
Schieber 15 auf, der in Fig, 1 und Fig, 2a in seiner SchlieB- 
stellung dargestellt ist. Der koaxial zur Achse 14 angeord- 
nete Schieber 15 umgibt die Konturhiilse 13 konzentrisch 
und gleitet auf deren zylindrischen AuBenkontur bei seiner 
in axialer Richtung erfolgenden Verstellbewegung. Hierzu 10 
ist der Schieber 15 an seinem stromabwartigen Ende mit ei- 
nem ladedruckabhangig gesteuerten Antrieb 16 gekoppelt. 
Zum AbschlieBen des stromabwartigen Zustromkanals 7b 
weist der Schieber 15 an seinem zustromseitigen Ende einen 
SchlieBkopf 16 mit einer konischen Dichtflache 17a auf, die 15 
wiederum mit einer konisch ausgebildeten Dichtflache 17b 
der Wandung 10 zusammenwirkt. In seiner SchlieBstellung 
deckt somit der SchlieBkopf 16 die Austrittsoffnung 8b voU- 
standig ab, so daB aus dem Zustromkanal 7b kein Abgas 
austreten kann. Hierzu weist der SchlieBkopf 16 im An- 20 
schluB an die Dichtflache 17a einen zylindrischen Abschnitt 
auf. Soil nun der Gasdurchsatz zur Einhaltung eines vorge- 
gebenen Ladedruckverhaltnisses erhoht werden, so erfolgt 
eine Verschiebung des Schiebers 15 in stromabwartige 
Richtung, was zur Freigabe der Austrittsoffnung 8b fiihrt 25 
und den Weg des Abgasstromes zum Radeintritt 9 freigibt. 
Diese Offenstellung in Fig. 2b gezeigt. 

Um mit zunehmender Motordrehzahl ein Uberschreiten 
des hochstzulassigen Ladedrucks zu vermeiden, weist der 
Abgasturbolader einen BypaBkanal 19 auf, dessen Verbin- 30 
dung zu den beiden unmittelbar vor dem Radeintritt 9 sich 
vereinigenden Fluten durch weitere stromabwartige Ver- 
schiebung des Schiebers 15 freigegeben wird. In dieser in 
Fig. 2c dargestellten BypaBstellung des Schiebers 15 gibt 
dessen SchlieBkopf 16 eine gehauseseitige Ausnehmung 35 
20a frei. Um die stromabwarts der Ausnehmung 20a gele- 
gene Ringdichtung 21 in Richtung des Bypasskanals 19 um- 
stromen zu konnen, weist wiederum der Schieber 15 strom- 
abwarts des SchlieBkopfes 16 eine umlaufende Nut 22 auf, 
so daB schlieBlich der BypaBkanal 19 uber die Nut 22 und 40 
die Ausnehmung 20 zumindest mit der Abgasstromung des 
Zustromkanals 7b verbunden ist. 

Die Fig, 3a und 3b zeigen eine alternative Ausflihrungs- 
form des Abgasturboladers 1 ohne die Ausbildung einer 
Konturhiilse. Die Funktion der Konturhiilse wird hierbei 45 
voUstandig durch die rohrformige Ausbildung des Schiebers 
15 ersetzt, so daB der ebenfalls koaxial zur Achse 14 ange- 
ordnete und langsverschiebliche Schieber 15 den Abgaska- 
nal 12 bildet. 

Das Turbinenrad 6 ist mit einer sogenannten " 100%-Kon- 50 
tur" ausgefiihrt, d. h. der Radeintritt 9 erstreckt sich im we- 
sentlichen iiber die gesamte axiale Tiefe des Turbinenrades 
6. Der Radeintritt 9 ist gegeniiber den Austrittsoffnungen 8a 
und 8b sowie gegeniiber einem zylindrisch ausgebildeten 
Abschnitt - die Schieberfiihrung 23 - radial beabstandet. 55 
Die Schieberfuhrung 23 weist eine Buchse 24 zur axial ver- 
schieblichen Fiihrung des Schiebers 15 und zur Abdichtung 
auf. Wie in Fig. 3 zu erkennen, ist sowohl der AuBen- als 
auch der Innendurchmesser des hiilsenformigen Schiebers 
15 derart auf den Durchmesser der Schieberfiihrung 23 und 60 
den AuBendurchmesser des Radeintritts 9 abgestimmt, daB 
im geschlossenen Zustand des Schiebers der SchlieBkopf 16 
des Schiebers 15 sowohl den Zustromkanal 7b bzw. dessen 
Austrittsoffnung 8b verschlieBt als auch den sich durch die 
radiate Beabstandung des Radeintritts 9 zur Schieberfiih- 65 
rung 23 ergebenden Spalt 25 dicht abschlieBt. Hierzu ist der 
SchlieBkopf 16 im wesentlichen wie der SchlieBkopf nach 
Fig. 1 ausgefiihrt, so daB die Dichtflachen 17a und 17b mit- 



einander zusammenwirken und der SchlieBkopf 16 die Aus- 
trittsoffnung 8b bei geschlossener Schieberstellung ab- 
schlieBt, wie dies in Fig. 3 a dargestellt ist. 

Im geschlossenen Zustand iiberdeckt der Schieber 15 den 
Radeintritt 9 in einem axialen Abschnitt. Durch sukzessives 
Offnen des Schiebers 15 in stromwartiger Richtung gibt der 
SchlieBkopf 16 die Austrittsoffnung 8b frei, so daB auch die 
Flut des stromabwartigen Zustromkanals 7b das Turbinen- 
rad 6 beaufschlagt. Gleichwohl bleibt der Spalt zwischen 
Radeintritt 9 und Schieberfiihrung 23 auch bei voUiger Frei- 
gabe der Austrittsoffnung 8b durch die Uberdeckung des 
Radeintritts 9 verschlossen. Erst bei weiterer stromabwarti- 
ger Verschiebung des Schiebers 15 gibt der SchlieBkopf den 
Spalt 25 frei, so daB ein Teil des Abgasstromes - die Abbla- 
sung - nicht mehr wie in Fig. 1 dargestellt auBen um den 
Schieber herum, sondem innerhalb des Schiebers 15 erfolgt. 

Um die optimale Beaufschlagung des Radeintritts 9 durch 
den stromaufwartigen Zustromkanal 7a zu gewahrleisten, 
weist der SchlieBkopf 16 eine konisch sich verjiingende Ein- 
trittsoffnung 26 auf, wodurch weiter ein Totregelweg ver- 
mieden wird. Um die Dichtheit zwischen Tlirbinengehause 
5 und dem Schieber 15 zu gewahrleisten, ist im stromabwar- 
tigen AnschluB an den SchlieBkopf ein Kolbenring 27 vor- 
gesehen, der mit der Schieberfuhrung 23 dichtend zusam- 
menwirkt. Als Werkstoff fiir den Kolbenring ist Haynes Al- 
loy 25 vorgesehen, um die erforderliche Elastizitat bei den 
maximalen Betriebstemperaturen zu gewahrleisten. Um ein 
optimales Zusammenwirken zwischen Kolbenring 27 und 
Buchse 24 zu gewahrleisten, ist die Buchse aus dem Werk- 
stoff Brico PMS 2600 ausgefuhrt, was zum einen die erfor- 
derliche Temperatur- und Korrosionsbestandigkeit und zum 
anderen das Schmiervermogen besitzt. Der feste Sitz der 
Buchse 24 wird mittels einer Presspassung gewahrleistet. 
Im Gegensatz zu dem nach Fig. 1 dargestellten Schiebers ist 
der Schieber nach den Fig, 3a und 3b aus dem Werkstoff 
Brico PMS 2600 statt aus dem GuB werkstoff Inconell 713C 
ausgefiihrt. 

Hierdurch kann auf den fiir Inconell notwendigen, auf- 
wendigen GieBprozeB verzichtet werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Abgasturbolader 

2 Turbine 

3 Verdichter 

4 Welle 

5 Turbinengehause 

6 Turbinenrad 

7a, b Zustromkanal 
8a, b Austrittsoffnung 

9 Radeintritt 

10 Wandung 

11 Schaufel 

12 Abgaskanal 

13 Konturhiilse 

14 Achse 

15 Schieber 

16 SchlieBkopf 
17a, b Dichtflache 

18 Antrieb 

19 BypaBkanal 
20a, b Ausnehmung 

21 Ringdichtung 

22 Nut 

23 Schieberfuhrung 

25 Spalt 

26 Eintrittsoffnung 

27 Kolbenring 
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Patentanspriiche 

1. Abgasturbolader (1) mit einer regelbaren Radialtur- 
bine (2), die iiber eine gemeinsame Welle (4) einen 
Verdichter (3) antxeibt, wobei ein mehrflutig ausge- 5 
fiihrtes Turbinengehause (5) das Turbinenrad (6) um- 
gibt und mindestens zwei, ringformig das Turbinenrad 
(6) umgebende Zustromkanale (7a, 7b) aufweist, deren 
Austrittsoffnungen (8a, 8b) zumindest abschnittsweise 
den Radeintritt (9) des Turbinenrades (6) umgeben und 10 
axial voneinander beabstandet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein ringformiger, axialverschieblicher 
Schieber (15) zum Offnen und SchlieBen der Austritts- 
offnung (8a, 8b) zumindest eines Zustromkanals (7a, 
7b) vorgesehen ist. 15 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Turbinengehause (5) zwei Zustrom- 
kanale (7a, b) aufweist, die mittels einer Wandung (10) 
voneinander abgetrennt sind und das radial innenlie- 
gende Ende der Wandung (10) eine ringformige Dicht- 20 
flache (17b) zum Zusammenwirken mit dem Schieber 
(15) aufweist. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB zum Vereinigen der Fluten vor dem Rad- 
eintritt (9) das Ende der Wandung (10) radial vom Rad- 25 
eintritt (9) beabstandet ist. 

4. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) an seinem zustromseitigen Ende einen SchlieB- 
kopf (16) mit einer konischen Dichtflache (17a) zum 30 
SchlieBen eines Zustromkanals (7a, b) aufweist. 

5. Abgasturbolader nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im AnschluB an die Dichtflache (17a) des 
SchlieBkopfes (16) ein zylindrischer Abschnitt zum 
Abdecken der Austrittsoffnung (8, ab) ausgebildet ist. 35 

6. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) zum Regeln seiner Stellung mit einem ladedruck- 
abhangig gesteuerten Antrieb (18) gekoppelt ist. 

7. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
durchmesser des Schiebers (15) von einer zylindri- 
schen Dicht- und/oder Fiihrungsflache (23) des Turbi- 
nengehauses (5) und der Innendurchmesser vom 
Durchmesser des Radeintritts (9) bestimmt wird. 45 

8. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) zumindest in SchlieBstellung in einen zum Rad- 
eintritt (9) und Turbinengehause (5) ausgebildeten 
Spalt (25) hineinragt und diesen schlieBt. 50 

9. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) den Radeintritt (9) zumindest in SchlieBstellung 
einen axialen Abschnitt des Radeintritts (9) iiberdeckt. 

10. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abga- 
sturbolader (1) ein Turbinenrad (6) aufweist, dessen 
Radeintritt (9) sich im wesentlichen iiber die gesamte 
axiale Abmessung der Schaufelblatter (11) erstreckt. 

11. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 60 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Radein- 
tritt (9) zumindest einen schieberseitigen Abschnitt mit 
zylindrischer Kontur aufweist. 

12. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 65 
(15) eine konisch sich verjiingende Eintrittsoffhung 
(26) aufweist, die stromabwarts in einen zylindrischen 
Abschnitt ubergeht. 



13. Abgasturbolader nach Anspruch 11 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zylindrische Abschnitt 
des Schiebers (15) zumindest in SchlieBstellung den 
Abschnitt mit zylindrischer Kontur des Radeintritts (9) 
abdeckt. 

14. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) den Abgaskanal (12) der Radialturbine (2) bildet. 

15. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB koaxial zum Schieber 
(15) eine rohrformige Konturhulse angeordnet ist, die 
im austrittsseitigen AnschluB an das Turbinenrad (6) 
den Abgaskanal (12) der Radialturbine (2) bildet. 

16. Abgasturbolader nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abgasturbolader einen BypaB- 
kanal (19) aufweist, welcher mit dem verschlieBbaren 
Zustromkanal (7b) in Verbindung steht, wobei die Ver- 
bindung mittels des Schiebers (15) verschlieBbar ist. 

17. Abgasturbolader nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Turbinengehause (5) 
und dem Schieber (15) eine Dichtung vorgesehen ist, 
die den Schieber (15) bei SchlieBstellung kontaktiert 
und die Verbindung unterbricht und eine am Schieber 
ausgebildete Ausnehmung (20a) bei BypaBstellung des 
Schiebers (15) die Kontaktierung der Dichtung unter- 
bricht und die Verbindung zum BypaBkanal (19) frei- 
gibt. 

18. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 15 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Konturhiilse (13) 
mit ihrem stromaufwartigen Ende in die bogenformige 
AuBenkontur des Turbinenrades (6) hineinragt. 

19. Abgasturbolader nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zylindrische Konturhiilse (13) 
am AuBenumfang mit dem Radeintritt (9) fluchtet. 

20. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
(15) die Austrittsoffnung (8b) des stromabwarts gele- 
genen Zustromkanals (7b) offnet und schlieBt und ko- 
axial zur Turbinenachse (14) angeordnet ist. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DEI 9924228 A1 
BASIC- ABSTRACT: 

NOVELTY - The turbocharger (1 ) has a radial turbine (2) and a turbine 
housing (5) with two ring-shaped intake channels (7a,b). The outlet 
opening (8a,b) of the downstream intake channel is opened and closed 
by a ring-shaped axially moveable slide (15), which is positioned 
coaxially with the turbine axis (14). The intake channels are separated 
by a wall (1 0), and the radially inner end of the wall has a ring-shaped 
sealing surface (17b) to act with the slide. The intake side of the slide 
has a closing head with conical sealing surface (17a) to close one 
intake channel. The slide is coupled to a boost pressure-dependent 
drive (18). 

USE - IC engines for motor vehicles, esp. cars. 

ADVANTAGE - Controllable boost pressure combined with low cost, 
making it suitable for use with small engines. 
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DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows section through 
turbocharger. 

turbocharger (1 ) 

turbine (2) 

turbine housing (5) 

intake channels (7a,b) 

outlets (8a,b) 

wall (10) 

turbine axis (14) 

slide (15) 

sealing surface (1 7a,b) 
drive (18) 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.1/6 

TITLE-TERMS: MULTIPLE FLOW CONTROL EXHAUST 

TURBOCHARGE CAR ENGINE RING SLIDE 
OPEN CLOSE INTAKE CHANNEL TURBINE 

DERWENT-CLASS: Q51 Q52 
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